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عادة استخدامها 1 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 

 محتويات اƃعرض
 اƃمستدامة واƃتƈمية اƃصحي اƃصرف (1

 اƃصحي واƃصرف اƃمياƉ استدامة -
 اƃمستدامة اƃتƈمية وعƈاصر مƂوƈات -
 اƃمستدامة اƃتƈمية في اƃصحي اƃصرف دور -

 واƃتطبيقات اأهمية اƃمعاƃجة اƃصحي اƃصرف مياƉ استخدام إعادة (2
 اƃمعاƃجة اƃمياƉ من ااستفادة أهمية -
 اƃمعاƃجة اƃصحي اƃصرف مياƉ جودة معايير -
 اƃمعاƃجة اƃمياƉ استخدام إعادة ومجاات فرص -

 وتقƈياته اƃصحي اƃصرف مياƉ معاƃجة مبادئ (3
 اƃصحي اƃصرف معاƃجة مبادئ -
 اƃصحي اƃصرف معاƃجة عمليات مراحل -
   اƃصحي اƃصرف معاƃجة في اƃمستخدمة واƃتقƈيات اأƈظمة-

 اƃصحي ƃلصرف واƃمستقبلي اƃراهن اƃوضع (4
 اƃمملƂة في اƃصحي ƃلصرف واƃمستقبلي اƃراهن اƃوضع -
 اƃمƈورة اƃمديƈة مƈطقة في اƃصحي ƃلصرف واƃمستقبلي اƃراهن اƃوضع -

 



 2 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي

 اƃصرف اƃصحي واƃتƈمية اƃمستدامة

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



مقصودƅجة اƅصرف بمعاƅصحي اƅهدف اƅها واƊم: 
 إƅى أخرى مرة اƅمياƋ إعادة بهدف استخدامها عƊد اƅمياƋ إƅى أضيفت اƅتي اƅملوثات إزاƅة هي       

  .اƅمعاƅجة ƅلمياƋ اآمن ااستخدام إعادة اƅهدف ذƅك في خل يد عليها، سلبية آثار دون اƅبيئة
ااستدامة (Sustainability): قدرة وهيƅمحافظة على اƅة /عملية أي على واإبقاء اƅة حاƊمعي 

 .محدد غير بشƄل
بيئي سياقها في وااستدامةƅا (Ecological):  يƊظام مقدرة تعƊƅبيئي اƅوااستمرار اإبقاء على ا 

 .اƅمستقبل في واإƊتاجية اإحيائي واƅتƊوع اƅبيئية واƅوظائف اƅعمليات أداء على
ااجتماعي سياقها في وااستدامة(Social) : يƊجيل حاجات تلبية تعƅحاضر اƅمساس دون اƅا 

 .حاجاتها تلبية على اƅمستقبل أجيال بقدرة
 ااقتصادي سياقها في وااستدامة(Economic) : يƊشطة اأعمال أن تعƊيجب ااقتصادية واأ 

 اƅسلبية اƅبيئية اآثار عن مسئوƅيتها مع اƅمتجددة اƅموارد تستخدم اƅتي اƅممارسات على تبƊى أن
 .ذƅك عن اƊƅاتجة

 معاƃجة اƃصرف اƃصحي واƃتƈمية اƃمستدامة

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 3  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



استدامة Ƌمياƅا (Water Sustainability): يƊظام مقدرة تعƊƅبيئي اƅوااستمرار اإبقاء على ا 
Ɗتاجية اإحيائي واƅتƊوع اƅبيئية واƅوظائف اƅعمليات أداء على  أي .اƅمستقبل في اƅمياƋ مصادر وا 
 تلبية على اƅمستقبل أجيال بقدرة اإضرار دون اƅحاضر حاجات تلبية على اƅمياƋ موارد مقدرة

 مسئوƅيتها مع اƅمتجددة اƅموارد تستخدم اƅتي اƅممارسات على اƅمقدرة تلك تبƊى بحيث حاجاتها،
 .ذƅك عن اƊƅاتجة اƅسلبية اƅبيئية اآثار عن

صرف استدامةƅصحي اƅا (Sanitation Sustainability ): يƊاحية من صحي صرف تعƊƅا  
 ،أƈظمته حيث من موثوق مائم، ااجتماعية اƊƅاحية ومن معه، واƅتعامل إدارته يمƄن اƃفƈية

 بحيث اƅسلبية، اƅبيئية اآثار بأقل واƅموارد اƅطاقة من اأدƊى اƅحد يستخدم ،اقتصاديا   عليه ومقدور
عادة استرداد من يمƄِن  .ƅاستخدام اƅقابلة اƅمواد وا 

 استدامة اƃمياƉ واƃصرف اƃصحي

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 4  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



فايات مصدر فصلƊƅا (Source separation)، Ƌصرف ومياƅصحي، اƅان بقدر اƄاإم. 
ن قدر أقل استخدامƄطاقة من ممƅموارد من وغيرها اƅا 
موارد استعادةƅا (Resource recovery): حدƅمواد وفقدان هدر من اƅقابلة اƅااستخدام ا . 
تحويل قابليةƅا (Convertibility) : مواد تحويلƅقابلة اƅاستخدام اƅ لصورةƅ تيƅن اƄمن تم 

 .استخدامها
يفƅاƄة تƅمعقو (Affordable): يفƅاƄتƅية اƅرأسماƅتشغيلية اƅقليلة وا 
ظامƊ زي إدارةƄامر (Decentralized management system ): اتƄقل وخطوط شبƊ  

 .اƅصحي ƅلصرف صغيرة ومحطات قصيرة
موثوقيةƅا (Reliability) اأهداف تحقيق. 
سامةƅبيئيا   ا (Environmentally sound) : ةƅمغذيات، إزاƅات، اƊهرموƅمواد واƅوا 

 إƅخ ...اƅعضوية،

 مƂوƈات استدامة اƃمياƉ واƃصرف اƃصحي

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 5  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



مية تعزيزƊموارد إدارة وت Ƌمياƅا  (Improve water resources management) استخدام إعادة خال من Ƌمياƅا 
 :يلي ما بذƅك فيتحقق اƅمعاƅجة،

محافظةƅموارد على ا Ƌمياƅميتها اأحفورية اƊوت (حقن /استخدامها تقليل Ƌمياƅجة اƅمعاƅا) 
ااستخدام إعادة Ƌلمياƅ شاطا   يعتبرƊ   بديلة مصادر إيجاد متجددا Ƌلمياƅ.   
محافظةƅإمدادات على ا Ƌشرب، مياƅمخصصة استخداماتها على وقصرها اƅها، اƅ واستخدام Ƌمياƅجة اƅمعاƅسد اƅ 

 .اƅشرب غير اأخرى اƅحضرية ااحتياجات
إمدادات موثوقية زيادة ،Ƌمياƅيفها وتقليل اƅاƄت. 
هدر تقليل Ƌمياƅجة اƅمعاƅسلبية واآثار اƅلتخلص اƅ هاƊبيئة في مƅا. 
مساهمةƅبر  احتياجات تلبية في اƄقطاعات أƅا   اƄاستها Ƌلمياƅ زراعة وهو أاƅا. 

محافظةƅبيئة على اƅا: 
طاقة، استهاك تقليلƅا (مستخدمةƅتحلية في ا Ƌمياƅمثا   ا). 
بعاث تقليلƊي غاز اƊسيد ثاƄربون أƄƅى اƅجو إƅا. 
لطاقة متجدد مصدرƅ (حمأةƅا). 
لتخلص وسيلةƅ فضات من اأمنƅاآدمية ا. 
بيئة حمايةƅمائية اƅوعها اƊاإحيائي وت (استخدام إعادة Ƌمياƅتخلص أو اƅها اآمن اƊجتها  بعد مƅمعا) 

 دور اƃصرف اƃصحي في اƃتƈمية اƃمستدامة

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 6  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 :خال من ذƅك يتحقق
 استخدام إعادة Ƌمياƅجة اƅمعاƅلما بها، موثوق جودة ذات اƄت فƊجودة تحس Ƌمياƅجة اƅمعاƅوثبتت سهلت ا 

 .استخدامها إعادة عمليات
  محافظةƅبيئة على اƅع اƊفاءة رفع خال من تلوثها ومƄ جةƅمعاƅيات باستخدام اƊلبيئة صديقة تقƅ (تقليل 

    .(اƅبيئة على اƅسلبية اآثار
 في اƅصحي اƅصرف دور تحقيق في اƅمستخدمة واƅتقƊيات اƅصحي اƅصرف معاƅجة أهمية بذƅك تبرز  

 .واƅمائية اƅبيئية ااستدامة
 معاƅجة اƅصرف اƅصحي

Wastewater treatment 
       

 إعادة ااستخدام                                          اƅمحافظة على اƅبيئة                 
 ƅلمياƋ واƅحمأة                                               وتقليل تلوثها                

 ااستدامة
Sustainability 

 Ƃيف يحقق اƃصرف اƃصحي دورƉ في اƃتƈمية اƃمستدامة؟

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 7  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 8 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي

إعادة استخدام مياƉ اƃصرف اƃصحي 
 اƃمعاƃجة اأهمية واƃتطبيقات

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 أهمية ااستفادة من اƃمياƉ اƃمعاƃجة

 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 9

شح إن Ɖمياƃمتزايد اƃمصاحب اƃزيادة اƃ سريعةƃمطردة اƃان أعداد في اƂسƃحاء جميع في اƈم أƃعاƃاسب سبب هو اƈم 
عادة ومعاƃجتها اƃصحي اƃصرف مياƉ إدارة  تقليدية اƃغير اƃحديثة اƃتقƈيات على بااعتماد وذƃك بƂفاءة، استخدامها وا 

 طرق من اƃمعاƃجة اƃصحي اƃصرف مياƉ استخدام إعادة تطبيقات أصبحت وƂذا اƃمجال، هذا في اƃسليم واƃتخطيط
 .اƃعاƃم أƈحاء معظم في اأخيرة اآوƈة في متزايدا   قبوا   تاقي اƃتي اƃمياƉ استغال

ســا  بــدأتƈيا وفرƃتاســع عشــر فــي عــدة دول أهمهــا اســتراƃقــرن اƃزراعــة أواخــر اƃجــة فــي اƃمعاƃا Ɖميــاƃإعــادة اســتخدام ا
واƃوايــات اƃمتحــدة وايرهــا، وخــال اƃعشــرين ســƈة اƃماضــية ازداد ااهتمــام بمعــادة اســتخدام اƃميــاƉ اƃمعاƃجــة فــي ر  

 Ɖمياƃتي تقل فيها موارد اƃقاحلة اƃقاحلة وشبه اƃاطق اƈمƃمحاصيل وبخاصة في اƃتقليديةاƃا.  

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 

 ة منƃمقبوƃبيئية وااقتصادية واƃميزات اƃصحي ذات اƃصرف اƃا Ɖجة مياƃمعاƃ ةƃفعاƃظمة اƈي في اأƈتقƃلتطور اƃ تيجةƈ
عاƃيـة، بمـا فـي ذƃـك  مأموƈيـةاƈƃاحية ااجتماعية، فمن إعـادة اسـتخدام ميـاƉ اƃصـرف اƃصـحي اƃمعاƃجـة أصـبحت ذات 

ƃلƈباتات في اƃزراعة، وأيضا  تسميديةاƃمتوفرة فيها Ƃعƈاصر ( N&Pاƈƃيتروجين واƃفسفور )اƃغذائية استغال اƃعƈاصر 
Ɖمياƃمصادر اƃ ن تقليل ااستهاكƂك يمƃوبذ ،Ɖلمياƃ مصادر اير تقليديةƂ استخدامها. 



فــي إدارة ” هامــا” راــم إن ميــاƉ اƃصــرف اƃصــحي اƃمعاƃجــة تلعــب دورا
موارد اƃمياƂ Ɖبديل عن اƃمياƉ اƃعذبـة فـي اƃـر  وƃتحقيـق ذƃـك ابـد مـن 
ــــي مجــــال إعــــادة  ــــة اƃصــــحة ف ــــدابير أساســــية ƃحماي اتخــــاذ أربعــــة ت

 :أهمها  استخدامها
 .طرق معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي -1
 .تقييد اƃمحاصيل اƃتي ستروى باƃمياƉ اƃمعاƃجة -2
 .مراقبة استخدام مياƉ اƃصرف اƃصحي اƃمعاƃجة -3
 .اتخاذ اƃتدابير اƃمƈاسبة ƃحماية اƃبيئة واƃصحة اƃعامة -4

" و بشƂل عام يجب أن تƂون اƃميـاƉ اƃمعاƃجـة خاƃيـة مـن اƃجـراثيم Ƃليـا
قواعد اƃبيئة واƃصحة وأن تƂون خاƃية من  بهأو إƃى اƃحد اƃذ  تسمح 

ـــة و اƃعضـــوية  ـــبثر ســـلبا واƃاعضـــويةاƃمـــواد اƂƃيميائي ـــي ت ـــى " اƃت عل
 .اإƈسان أو اƃحيوان أو اƃتربة أو اƈƃبات

 أهمية ااستفادة من اƃمياƉ اƃمعاƃجة

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 10  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 11

 معايير جودة مياƉ اƃصرف اƃصحي اƃمعاƃجة

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 12

 معايير جودة مياƉ اƃصرف اƃصحي اƃمعاƃجة

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 13

 اƃصرف اƃصحي اƃمعاƃجة حمأةمعايير جودة 

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 واƃجدوى ااستخدام إعادة يتطلبها اƃتي اƃجودة ودرجة ƃمصدرها وفقا   اƃصحي اƃصرف مياƉ استخدام إعادة مجاات تتعدد
 وأهم مƈها، اƃتخلص ƃمشƂلة حا   تمثل حيث استخدامها بمعادة تسمح اƃتي اƃازمة اƃدرجة إƃى ƃتƈقيتها ااقتصادية

 : يلي ما اƃمعاƃجة اƃمياƉ استخدام إعادة تطبيقات مجاات
 .اƃسمƂية اƃمزارع في وƂذا اƃمختلفة، اƃزراعية اƃمحاصيل ر   ـ
 .اƃخضراء اƃمسطحات ر   ـ
 اأسمƈت صƈاعة وفي اƃزيت، تƂرير ومصافي اƃطاقة توƃيد محطات وفي اƃصƈاعية اƃمƈشآت في Ƃاƃتبريد ؛اƃصƈاعية ااستخدامات ـ

 .وايرها واƂƃرتون اƃورق وصƈاعة اƃبƈاء ومواد
 ذات اإدارية واƃمباƈي اƃفƈادق في اƃطرد خزاƈات في اƃمعاƃجة اƃمياƉ استخدام وتشمل متعددة وهي ؛اأخرى اƃحضرية ااستخدامات ـ

 اƃحرائق مƂافحة وفي اƃتجارية واƃمغاسل اƃسيارات Ƃغسيل اƃتجارية واأاراض اƃتبريد أاراض وفي اƃعاƃية، اƃسƂاƈية اƂƃثافة
 .اƃتجميلية واأاراض

 اƃحياة بيئة وتحسين اƃصƈاعية، واƃبحيرات اƃرطبة اأراضي في اƃمعاƃجة اƃمياƉ استخدام وتشمل ؛واƃترفيهية اƃبيئية ااستخدامات ـ
   .واƃعامة اƃخاصة واƃحدائق اƃجوƃف ماعب إƈشاء وفي اƃخشبية، اأشجار وزراعة اأراضي واستصاح اƃفطرية

   .اƃسطحية اƃمياƉ وتخزين ملوحتها وتقليل اƃجوفية اƃمياƉ مستويات تدهور ƃمƈع وذƃك ؛اƃجوفية اƃمياƉ طبقات حقن ـ
 .اƃمياƉ مصادر وزيادة ƃتعزيز وذƃك ؛ƃلشرب اƃمباشر اير ااستخدام ـ
 (%100) بƈسبة ƃلشرب مباشر استخدام يوجد ا إذ مختلفة، بƈسب عذبة بمياƉ خلطها بعد وذƃك ؛اƃشرب في اƃمباشر ااستخدام ـ

 .اƃيوم حتى

 فرص ومجاات إعادة استخدام اƃمياƉ اƃمعاƃجة

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 14  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 فرص ومجاات إعادة استخدام اƃمياƉ اƃمعاƃجة

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 14  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 

Ɖوايرها ااستخدامات بهذ Ɖمياƃ صرفƃصحي اƃجة اƃمعاƃن اƂعجز بعض سد يمƃمائية، ااحتياجات ميزان في اƃوتحقيق ا 
 ƃتحقيق اƃمستقبلية اأجيال بممƂاƈية اإضرار دون اƃحاƃي اƃجيل احتياجات تحقق اƃتي اƃتƈمية وهو ااستدامة مبدأ

   .احتياجاتهم



 15 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي

مبادئ معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي 
 وتقƈياته

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



  TreatmentPrimary (I)               اƃمعاƃجة اابتدائية: أوا  

1) Screening: تصفيةƃا  
To remove large volume solids which can make troubles in pipes, equipment, channels and tanks. 

 .  اƃمخلفات اƂƃبيرة اƃحجم اƃتى قد تسبب مشاƂل فى اƃمواسير واƃمعدات واƃقƈواتإزاƃة     

- Mechanical screens : يةƂيƈاƂميƃمصافى اƃا 
Rotary type                                                                      مصافى دوارة  

Semi rotary type                                            صف دوارةƈ مصافى 

Inclined type                                           مصافى رأسية مائلة  

Screw type                                                   يةƈمصافى حلزو 

Fine coarse screens.                                                        ة/ مصافى دقيقةƈخش   

- Manual screens : يدويةƃمصافى اƃا 
Can be used in small plants and as an emergency in large plants 

 اƂƃبيرةتستخدم فى اƃمحطات اƃصغيرة، وƃلطوارئ فى اƃمحطات   

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 16  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



2 ) Grinding : طحنƃا 
- Grinding type pumps in lifting stations.                                                        ةƈطلمبات ذات مراوح طاح 

- Grinders/comminutor in inlet of lifting station or treatment plants 

       مطاحن فى مداخل محطات اƃرفع واƃمعاƃجة
      - Channel type comminutor                                                                 واتƈقƃب فى اƂمفتوحة مطاحن ترƃا  

      - Pipe type comminutor                                                                                 مواسيرƃب على اƂمطاحن تر   
3 ) Grit removing:    رمالƃفصل ا 

To remove sand and heavy particles which can block pipes and channels and make corrosion for 
equipment.    

 .اƃرمال واƃجزئيات اƃثقيلة اƃتى قد تسبب اƈسداد اƃمواسير واƃقƈوات وتآƂل اƃمعداتإزاƃة  
- Longitudinal channels                                                                يةƃأحواض طو 
- Circular type                                                                                أحواض دائرية 
- Gravity type                                                                         طبيعىƃترسيب اƃأحواض فصل با(جاذبيةƃبا)  

- Mechanical type                                                             يةƂيƈاƂأحواض فصل مي       

 Longitudinal scrapers                                       ساحات طولƂ   

 Circular scrapers                                           ساحات دائريةƂ 
- Aerated type                                                       أحواض فصلƉمهوا  

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 17  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



5 ) Primary settling :                                    ترسيب اابتدائىƃا 
To remove part of suspended solids (40-70%) and biological load (30-50%) to 

reduce the load on secondary treatment. 

ƃتخفيف  %(50-30)وقدر من اƃحمل اƃبيوƃوجى ( % 70-40)اƃعاƃقة قدر من اƃمواد اƃصلبة إزاƃة 
 اƃثاƈويةاƃحمل على مرحلة اƃمعاƃجة 

- Circular tanks.                                                                   أحواض دائرية 
- Rectangular tanks.                                                          أحواض مستطيلة  
- Gravity settling                                                               جاذبيةƃترسيب با 
- Mechanical scraping settling.                                     سح ترسيبƂ ىذوƂيƈاƂمي  

- Settling with chemicals.                                          يماوياتƂ ترسيب باستخدام  

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 18  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 19  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



  )II) Secondary Treatment                  اƃمعاƃجة اƃثاƈوية:  ثاƈيا

Biological Treatment 
 اƃمعاƃجة اƃبيوƃوجية

 في ترسب ƃم اƃتي اƃعاƃقة اƃدقيقة اƃعضوية اƃمواد تحويل هو – اƃبيوƃوجية – اƃثاƈوية اƃمعاƃجة أعمال من اƃغرض
 يمƂن عاƃقة ثابتة مواد إƃى ,اƃذائبة اƃعضوية اƃمواد من Ƃبير جزء تحويل وƂذƃك ,اإبتدائي اƃترسيب أحواض
 في اأƂسجين على تعتمد اƃتي اƃدقيقة اƂƃائƈات من وايرها اƃهوائية اƃبƂتريا تƈشيط طريق عن وذƃك .ترسيبها
 ƈظرا اƃبيوƃوجية باƃمعاƃجة اƃمعاƃجة هذƉ سميت وƃذƃك .اƃعضوية اƃمواد هذƉ وتثبيت أƂسدة إƃى يبدى مما ,حياتها

 .حية Ƃائƈات ƈشاط على اعتمادها
 وƈيتروجين وأƂسجين Ƃربون على تحتوى اƃعضوية اƃمواد هذƉ أن هو اƃعضوية اƃمواد أƂسدة بعملية واƃمقصود

 على يحتوى أالبها) اازات إƃى اƃعضوية اƃمواد هذƉ وتحول تتƂاثر اƃبƂتريا عليها تتغذى وعƈدما وهيدروجين،
 اƃعملية هذƉ تسمى وƂيميائيا ,اƃماء إƃى باإضافة ((CO2 , NO2واƈƃتريت اƂƃربون أƂسيد ثاƈي مثل .أƂسجين

 اƃترسيب أحواض في ƈشطة حمأة وتصبح اƃبƂتريا بها تلتصق قشور إƃى فتتحول اƃعضوية اƃمواد باقي أما .أƂسدة
 .ƈشطة أو شرهة فتصبح قليل أمامها اƃمتاح واƃغذاء Ƃبيرة تƂون أعدادها أن اƈƃهائي

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 20  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اƃتهوية
 بعض ƈظم اƃتهوية اƃمستخدمة

1 ) Aeration : 

Some systems used for aerations  :  

 هوايات سطحية 
 Ɗظام اƅهواء اƅمضغوط

 فرش دوارة
 هوايات غاطسة

 زƅطيةمرشحات 
 برج اƅتهوية اƅبيوƅوجية

- Surface aerators  

- Diffused air system. 

- Mammoth rotors 

- Submersible aerators. 

- Trickling filters. 

- Bio tower 

2 ) Final settling:                                                                 هائيƈƃترسيب اƃا 
- Similar to primary settling tanks                                      لترسيب اابتدائيƅ مشابه 

- Used to settle heavy particles produced in aeration tanks. 

   .يستخدم ƅترسيب اƅمواد اƅثقيلة اƅتي تƄوƊت في أحواض اƅتهوية
- Sludge settled is used as activated sludge in aeration tanks. 

 .اƅحمأة اƅمترسبة فيه تستخدم Ƅحمأة مƊشطة في أحواض اƅتهوية

 Secondary treatment consists of two steps       تتƂون اƃمعاƃجة اƃثاƈوية من مرحلتين

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 21  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 أƈظمة اƃمعاƃجة اƃحيوية اƃهوائية
 

   ƈ(Attached growth)مو ملتصق                                                                                              ƈ(Suspended growth)مو عائم 
 ( Trickling Filters)مرشحات اƅتƊقيط  -                                                                                      (Aerated lagoon)بحيرات مهواة  -

 (RBC)اأقراص اƅحيوية اƅدوارة  -:                                                       أهم أƊواعها( Activated sludge)مƊشطة  حمأة -

 (MBBR)مفاعات اƅمساƄن اƅمتحرƄة  -                                                                            (Extended Aeration) تهوية ممتدة         

 (Oxidation Ditch) بحيرات أƄسدة         
                                          (SBR)مفاعات اƅدفعات اƅمتتابعة         

 (MBR)مفاعات اأغشية اƅحيوية         

 :Activated Sludgeاƃحمأة اƃمƈشطة 
 مƊفصل حوض يوجد وفيه اƅصحي اƅصرف مياƋ معاƅجة محطات في اƅمستخدمة اƅمعاƅجة أƊظمة أحد هو اƅمƊشطة اƅحمأة Ɗظام

 اƅحمأة من جزء استرجاع ويتم اƅثاƊوي ƅلترسيب مƊفصل حوض ثم اƅحيوية ƅلمعاƅجة مƊفصل حوض يليه و اƅخام اƅمياƋ استقبال
 ƅذƅك اƅبيوƅوجية اƅمعاƅجة بعملية ƅتقوم اƅتهوية خزان إƅى اƅثاƊوي اƅترسيب خزان من اƊƅشطة اƅبƄتيريا من Ƅبيرة Ƅميات على اƅمحتوية

 .اƅمƊشطة باƅحمأة اƅتسمية جاءت
 Reactors Batch equencingS اƃمتسلسلة اƃدفقية اƃمفاعات

 خزان في تتم اƅثاƊوي واƅترسيب واƅتهوية اƅخام اƅمياƋ استقبال عمليات أن في عƊها يختلف أƊه إا اƊƅشطة اƅحمأة أƊظمة أƊواع أحد وهو
 .واƅصياƊة اƅتشغيل في أصعب أƊه غير واƅمتقطعة اƅصغيرة ƅلتدفقات ومثاƅي اƅمطلوب اƅمساحة في Ƅثيرا يوفر هو ƅذƅك باƅتتابع واحد

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 22  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 23  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 

Wastewater Activated Sludge 



عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 24  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 

Trickling Filter 



In some cases, secondary treatment may be not enough such as in case of 

using treated water for irrigation. Therefore, an extra treatment (tertiary 

treatment) should be used. This could be achieved by filtration. 

 ااستخدام مأموƊة غير اƅمياƋ تƄون و Ƅافية غير اƅثاƊوية اƅمعاƅجة تƄون اƅحاات بعض فى
 معاƅجة استخدام يلزم ƅذا اƅزراعية، اƅمحاصيل رى فى اƅمعاƅجة اƅمياƋ استخدام عƊد فمثا

 .اƅمرشحات باستخدام هذا ويتحقق ،(اƅثاثية اƅمعاƅجة وهى) إضافية
Filter is a container on which filtration media is used to filtrate water while 

passing through it. Cleaning of solids matters is achieved by using a method 

depends on type of filter.  

عبارة عن وعاء يقوم فيه وسط اƅترشيح بتƊقية اƅمياƋ أثƊاء مرورها خاƅه، ويتم تƊظيف اƅمواد  اƃمرشح
 .اƅمرشحاƅصلبة اƊƅاتجة بطريقة تعتمد على Ɗوع 

 Tertiary Treatment (Filtration) (III)                (اƃترشيح)اƃمعاƃجة اƃثاثية: ثاƃثا  

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 25  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 يةƊمفاعات أغشية تقƅحيوية اƅا (MBR) رتها تقومƄف 
 اƅمƊشطة اƅحمأة بطريقة اƅصرف مياƋ معاƅجة على

 حوض في اƅغشائي اƅترشيح إƅى باإضافة
 : يلي بما وتتميز,اƅتهوية

   عاƅية بجودة معاƅجة مياƋ تƊتج -
 اƅمطلوبة اƅمساحة من فقط (%30-25) تتطلب -

   اأخرى ƅلتقƊيات
 ها إاƊلفة ذات أƄشائية تƊعن قليا مرتفعة وتشغيلية إ 

  اƅمدمجة ƅلمحطات مائمة أƄثر وهي اأخرى، اƅتقƊيات
(package plants) ظمةƊزية واأƄامرƅا. 

 MBR Membrane Bioreactorتقƈية أاشية اƃمفاعات اƃحيوية            

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 26  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



عادة استخدامها  وهو من أهم مراحل اƃمعاƃجة اƃتي تعتمد عليها ااستفادة من اƃمياƉ وا 
  :   تتم عملية اƃتعقيم ƃلمياƉ اƃخارجة من محطة اƃمعاƃجة باستخدام طرق مختلفة أهمها

Chlorination :  - Liquified Chlorine gas غاز اƄƅلور اƅمسال                  
                    - Hypochlorite solution         لوريتƄهيبوƅمحلول ا 

يتميز اƄƅلور باƄƅفاءة اƅعاƅية في اƅتعقيم مع سهوƅة ااستخدام وضبط اƅجرعة ومتابعة اƅتعقيم 
باأثر اƅمتبقي، إا أƊه قد يƊتج مواد ثاƊوية ضارة باƅصحة واƅبيئة، وƄذا خطورة Ɗقل 

 وتخزين غاز اƄƅلور اƅمسال
UV  ضبطƅتشغيل واƅفاءة،صعوبة اƄ ه أثر متبقي، أقلƅ يسƅ فسجيةƊبƅتعقيم باأشعة فوق اƅا

   

Ozonation              تعقيم باأوزونƅا 
Advanced Oxidation process       متقدمةƅسدة اƄتطهير باأƅا 

 Disinfection (V)                                 اƃتعقيم :رابعا  

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 27  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 : اƃحمأة ƃمعاƃجة اƃتقليدية اƃطرق
 .اƃتƂثيف -1
 اƃهضم -2

 واƃتجفيف اƃماء ازاƃة -3

 :اƃمعاƃجة اƃحمأة من اƃتخلص طرق
 ااستخدام إعادة-1

 اƃبحر في إƃقابها-2

 اƃطمر-3

  طمر دون اƃبر في إƃقابها -4
 اƃحرق -5

 وتقليل بتƂثيفها وذƃك معها واƃتعامل ƈقلها ƃيسهل حجمها وتقليل تثبيتها هو اƃحمأة معاƃجة أهداف أن
 وتطهير وقتل مƈها اƂƃريهة اƃروائح تقليل و اƃعضوية اƃمادة بعض إزاƃة وهضمها اƃمائي محتواها

   .فيها ƃأمراض اƃمسببة اƃدقيقة اƂƃائƈات معظم

 Sludge Treatment (IV)                           اƃحمأƉمعاƃجة : خامسا  

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 28  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 29 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي

اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف 
 اƃصحي

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 30

 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في اƃمملƂة
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 أطوال شبƂات اƃصرف اƃصحي في اƃمملƂة أطوال شبƂات اƃصرف اƃصحي تحت اƃتƈفيذ من اƃمستقبلي 2020اƃمتبقى تƈفيذƉ مستقبليا  

 أطوال شبƂات اƃصرف اƃصحي في اƃمملƂة

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 31

 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في اƃمملƂة
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 أعداد توصيات اƃصرف اƃصحي أعداد توصيات اƃصرف اƃصحي تحت اƃتƈفيذ من اƃمستقبلي اƃمتبقي تƈفيذƉ مستقبليا  

 أعداد توصيات اƃصرف اƃصحي في اƃمملƂة

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 32

 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في اƃمملƂة
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 ƈسبة اƃتغطية بخدمات اƃصرف اƃصحي في اƃمملƂة

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 
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 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في اƃمملƂة
 اƃسعات اƃتصميمية ƃمحطات معاƃجة اƃصرف اƃصحي في اƃمملƂة
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 سعات محطات معاƅجة اƅصرف اƅصحي سعات محطات معاƅجة اƅصرف اƅصحي تحت اƅتƊفيذ من اƅمستقبلي اƅمتبقي تƊفيذƋ مستقبليا  

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 
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 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في اƃمملƂة
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 Ƃمية اƃمياƉ اƃمعاƃجة في اƃمملƂة

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 
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 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في اƃمملƂة
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 ƈسبة اƃمياƉ اƃمعاد استخدامها من اƃمياƉ اƃمعاƃجة في اƃمملƂة

عادة استخدامها  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في مƈطقة اƃمديƈة اƃمƈورة

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 36  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 

ان عددƂطقة سƈة مƈمديƃورة اƈمƃسمة (2,061,383) بلغ (م2015) عام اƈ. 

Ɖصرف مياƃصحي اƃدة اƃمتوƃطقة في اƈة مƈمديƃورة اƈمƃي تقدر اƃف (300) بحواƃعب متر أƂم. 



 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في مƈطقة اƃمديƈة اƃمƈورة
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 (كم)التطور التراكϤي أρواϝ شϜΒاΕ الصرف الصحي 

 (كم)التطور التراكϤي أρواϝ شϜΒاΕ الصرف الصحي 

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 37  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في مƈطقة اƃمديƈة اƃمƈورة
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 (توصيΔϠ)التطور التراكϤي أعΪاد توصياΕ الصرف الصحي 

 (توصيΔϠ)التطور التراكϤي أعΪاد توصياΕ الصرف الصحي 

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 38  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في مƈطقة اƃمديƈة اƃمƈورة
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 (محطΔ)تطور عΪد محطاΕ معالجΔ الصرف الصحي 

 (محطΔ)تطور عΪد محطاΕ معالجΔ الصرف الصحي 

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 39  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في مƈطقة اƃمديƈة اƃمƈورة
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 ΔعالجϤال ΕحطاϤل ΔيϤيϤالتص Εتطور السعا(ϡ3/ϡيو) 

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 40  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 



 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في مƈطقة اƃمديƈة اƃمƈورة

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 41  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 
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 Ƃميات اƃمياƉ اƃداخلة واƃخارجة إƃى محطة معاƃجة اƃصرف اƃصحي بمƈطقة اƃمديƈة اƃمƈورة

INFLUENT EFFLUENT



 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في مƈطقة اƃمديƈة اƃمƈورة

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 42  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 
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Ϋو  شواϝ رمπاϥ شعΒاϥ رجب
ΓΪالقع 

Δو الحجΫ 

جم
مل

/
 ƃتر

 (BODقيم متوسط )المعالجة جودة المياه 

 ϡ1431عا  ϡ1432عا  ϡ1433عا  ϡ1434عا  ϡ1435عا  ϡ1436عا  ϡ1437عا 

اƅمعاƅجة 
  ً  ثاثيا 

 اƅمعاƅجة ثƊائيا  



 اƃوضع اƃراهن واƃمستقبلي ƃلصرف اƃصحي في مƈطقة اƃمديƈة اƃمƈورة

عادة استخدامها اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي 43  معاƃجة مياƉ اƃصرف اƃصحي وا 
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 (TSSقيم متوسط )المعالجة  جودة المياه

 ϡ1431عا  ϡ1432عا  ϡ1433عا  ϡ1434عا  ϡ1435عا  ϡ1436عا  ϡ1437عا 

اƅمعاƅجة 
  ً  ثاثيا 



 شاƂرا  Ƃƃم حسن استماعƂم

 اإدارة اƃعامة ƃلصرف اƃصحي


